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ren Tract. der 30 des arab, Originals; 
davon enth~ilt Liber theor, nec non 
praet.  AIsaharavi i :e tc ,  ed. 1519 
(Choulant p. 374, vgt. Halter, chir. 
!, 139) mir jetzt aus der Miinch. Bibl; 
vorliegend , in der That (Cat. 1. lt. 
p. 2745) nur die ersten zwei (auf 
159BI. fol.), in we[chen selten ein 
Vorg/inger citirt ist (s. unter Dschez- 

z ar). Desto zahl, und lehrreicher sind 
die Citate in den folgg. (s. S. 319 
u. unter Chalfon). Der [25.] Tr. 
de u~yue~ltlb, nennt auch in Cod. 
Miincli, 295 f. t5 nicht Natan als 
Uebersetzer.] 

Zea0n 336 
Zepho 88 
~or i l t a -Gt t { ,  s. Natan. 

Ueber die mikroskopisciten Bestandtheile der 
Pocken-Lymphe. 

Vom Regierungs, und Medicinal,Rath Dr. F. K e b e r  in Danzig. 

D i e  in neucrer und neuester Zeit yon verschiedenen Seiten 

bekannt gewordenen Beohachtungen t iber  das Vorhandensein klein- 

ster thieriseher und pflanzlicher Contagien veranlassen reich die 

Ergebnisse meiner seit einer Reihe yon Jahren (1854) wieder- 

holentlich angestellten mikroskopischen Untersuchungen tiber die 

Pocken-L~mphe zu veriJffentlichen, wobei es sich ebenthlls um 

kl,einste Organismen als Tr~iger des Ansteckungsstoffes handelt. 

Da den Menschenpocken als eirier der ansteckendsten aller 

Seuchen ein organisches Contagium zum Gruntle zu liegen scheint 7 

welches in der S~iftemasse der davon Befallenen dutch millionen- 

faehe Vervielf~iltisung sich reproducirt, so sind die Bemilhungen 

der Naturforscher schon friiher au[' die Auffindung yon organischen 

Kiirpern theils im Blute theils in den Ausschlags-Pusteln der 

Kranken gerichtet gewesen, haben aber bisher zu keinem positiven 

Ergebnisse gefilhrt. Dasselbe gilt von der Vaccine, deren mikro- 

skopischer Inhalt bis in die neucste Zeit als frci yon specifischen 

organischen Bestandtheilen angesehen wurde. So sagte z. B. noch 

neuerlich E i s e l t  hieriiber: ,,Es gibt kontagitise Fliissigkeiten o h n e  

Z e l l e n ,  wie die Vaccinal-L.vmphe" (.Prager Vierteljahrsschrift, 

1863, Band I, S. 7.). 
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Wenn ich im Gegensatze zu diesem Ansspruche, fur welchen 
ich noch Viele andere Gew~ihrsm~inner anfiihren kiinnte, auf Grund 
meiner eigenen zahlreichen und wiederbolten Untersuchungen und 
hnpfversuehe die Behauptung aufstelle, dass sowoh l  in de r  
V a c c i n e ,  als  auch  i n d e r V a r i o l a - L y m p h e  n o r m a l  e i g e n -  
t h U m l i c h e  o r g a n i s c h e  K t i r p e r c h e n  v o r k o m m e n  u n d . e i n  
s e h r  l e b h a f t e r  Z e l l e n p r o z e s s  s t a t t f i n d e t ,  so bin ich yon 
vorne herein darauf gefasst yon vielen Seiten auf Widerspruch. 
zu stossen, hoffe jedoch, dass mir auch hierin ebenso, wie bei 
meinen Anfangs mit Unglauben aufgenommenen und noch jetzt 
theilweise angefochtenen Beobachtungen tiber das Eindringen der 
Spermatozo~n in das tbierische Ei (1852), sp~iter die allgemeine 
Zustimmung zu Theil werden wird. 

Bevor ich zu einer n~iheren Darstellung meiner Beobachtungen 
tlbergehe, muss ich vorausschicken, dass ich w~hrend meiner 
frtiheren siebenzehnj~hrigen Wirksamkeit als Kreisphysikus und 
Impfarzt gegen Zwanzigtausend Vaccinationen und sehr viele Re- 
vaccinationen ausgeffihrt babe und dabei mit den Eigenschaften 
einer itehten Pocke und Lymphe dureh eigene Erfahrung vtillig 
vertraut geworden bin. Feruer habe ieh in diesem Zeitraume vier 
ausgebreitete Poeken-Epidemien erlebt und dabei Gelegenheit ge- 
habt bei mehreren hundert Kranken alle Stadien und Abstufungen 
des Aussehlages zu beobaehten, ausserdem aber Behufs der mir 
amtlieh obliegenden Nothimpfungen zahlreiehe Versuche und Erfah- 
rungen tiber die Aufbewahrung und Wirksamkeit der in Haarriihr- 
ehen versehlossenen Sehutzpocken-Lymphe gemaeht (vergl. meine 
,,Erfahrungssiitze tibet' den Werth der Vaceination und Revaeeina- 
tion" in der Preussisehen Medizinal-Zeitung 186l,  No. 26--28) .  
In letzterer Beziehung ftihre ich folgende, yon mir wiederholentlieh 
mit aller Bestimmtheit gemaehte Beobaehtung sehon hier an, da 
sie den spliteren Versuehen und Untersuehungen zum Ausgangs- 
punkte gedient hat. 

Bekanntlieh reehnete man bisher zu den Eigensehaften einer 
unverdorbenen und wirksamen Sehutzpoeken-Lymphe, dass sie 
,,vollkommen klar und durehsiehtig" sei und ausser einigen Bei- 
misehungen yon Epidermistriimmern, Eiterktirperehen, Blutktirper- 
chert etc. keine optiseh naehweisbaren organisehen Bestandtheile 
besitze. W~ihrend ieh nun bemtlht war die yon mir in ttaarri~hr- 

hrchiv, f. pathol. Anat. Bd. XLI�91 lift, I u. '2 .  8 
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then aufbewahrte und sorgfiiltig mit Siegellack verschlossene Lymphe 
in durehsichtigcm Zustande zu erhalten, ereignete es sich mehr- 
reals, dass sie trotz aller miiglichen Sorgfalt und Vorsicht nicht 
vi~llig klar blieb, sondern dass im Innern einzelner, mit Lymphe 
gefiillter Riihrchen sich kleine Fli~ckchen und selbst fadenfSrmige 
Geriqnsel bildeten, welche theils frei in der fltissigen Lymphe 
schwammcn, theils an der Wand des Haarri~hrchens locker hafteten 
und sowohl mittelst der Loupe als aucb selbst mit blossem Auge 
deutlich zu erkennen waren. Es hande l te  sich in diesen Fallen 
mithin nicht nm eine allgemeine Trtibung und Undurehsichtigl~eit 
der L)'mphe; wodurch alas Verdorbensein tier letztern sicher ange- 
zeigt wird, sondern um die Bildung e i n z e l n e r  k l e i n e r  Ge- 
r i n n s c I  in der im Uebrigen klaren und durchsichtige n Fttissigkeit. 
Einigemal war ich gezwungen wegen zahlreieher, yon verschie- 
denen Ortschaften gleiehzeitig angemeldeter Pockenausbrtiche auch 
die in obigcr Art theilweise getrtibte Lymphe zu Nothimpfungen 
zu benutzen, well mein Vorrath an vtillig klarer Lymphe nicht 
ausreichte. Dabei fiel es mir auf, dass dieselbe sich keineswegs 
unwirksam erwies, viehnehr namentlieh diejenigen Impfstellen, a u f 
w e l c h e  i c h  d i e  f a d e n f S r m i g e n  G o r i n n s e l  a u f g e t r a g e n  
ha t t e ,  iichte Schutzpocken lieferten, wogegen an denjenigen Stellen, 
auf welche der klarere Theil des Inhalts jener Gl~schen applicirt 
worden war, keine oder nut abortive Pocken entstanden. Beiliiufig 
bemerke ich, dass ich seit Jahren der Impfmethode mittelst ober- 
fiachliehen Ritzens der Haut mit einer etwas stumpfen Lanzette 
den Vorzug gebe, well sie ungleich schneller und weniger schmerz- 
haft ist, als das Beibringen von Impfstichen. 

Obige, dutch vielfache Versuche best~.tigte Beobaehtung ver- 
anlasste reich auch den Inhalt anderer Haarriihrchen und nament- 
lich solcher, welche frisch gefiillt worden waren, genauer, als 
bisher, thcils mittelst tier Loupe, theils unter dem zusammenge- 
setzten Mikroskope zu betrachten. Dabei nahm ich wahr, dass 
eme dutch und dutch wasserhelle Pockenlymphe tlberhaupt nicht 
existirt, dieselbe vielmehr, a u c h we n n s ie  d e m u n be w a ffn ete  n 
Auge  v~illig k la r  und  d u r e h s i c h t i g  e r s e h e i n t ,  jederzeit 
iiusserst kleine Fl(ickchen enth,'ilt, die entweder vereinzelt in ihr 
suspendirt und dann nur mit dem Vergriisserungsglase zu crkennen 
sind, oder sich zu griisseren Gruppen vereinigt haben und dann 
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auch mit dem blossen Auge bemerkt werden kiinnen. Es gilt dies 
ebensowohl yon der wenige Toge wie yon der l~ingere Zeit in 
Haarriihrchen aufbewahrten Lymphe, yon letzterer jedoch in hi~he- 
rein Maasse. 

Nach diesen Wahrnehmungen lag es nahe noch einen Schritt 
weiter zu thun und sowohl die oben beschriebeuen kleinen Ge- 
rinnsel als auch besonders ganz frische, normal entwicke|ten 
Schutzpocken durch gemachte Einstiche entnommene Lymphe einer 
sorgfiiltigen mikroskopischen Untersuchung zu unterwerfen, ich 
habe diese Untersuchung in mehreren hinter einander folgenden 
Jahren an der Lymphe yon zahlreichen vaccinirten Kindern und 
revaccinirten Erwachsenen ausgefiihrt und halte mich daher for 
berechtigt die Ergebnisse als zuverllissig zu bezcichnen. Dieselben 
bestehen im Wesentlichen in Folgendem: 

I. S c h u t z p o c k e n - L y m p h e .  

1. Frische, normal entwickelten Schutzpocken entnommene 
L)'mphe ist zwar fiir das blosse Auge vollkommen klar und meistens 
wasserhell (bisweilen durch beigemengte BlutkSrperchen etwas 
gelblich oder riithlich, wodurch jedoch bekanntlich ihre Wirksam- 
keit nicht beeintr~ichtigt wird), besteht aber, wenn man sie sowohl 
unverdilnnt als auch mit Wasserzusatz unter's Mikroskop bringt, 
nicht bloss aus einer farbloscn, durchsichtigen Flilssigkeit, in wel- 
cher als zuf~illige Beimischupg St~iubchen, Epidermistriimmer, Blut- 
ki)rperchen und Faserstoffgcrinnsel mehr oder weniger zahlreich 
umherschwimmen, sondern enth~ilt jederzeit und k o n st a n t sowohl 
die yon frtiheren Beobachtern darin wahrgenommenen Eiterki~r- 
perchen, als auch eine griissere oder kleinere Anzahl yon eigen- 
thtimlich aussehenden K i ~ r n c h e n z e l l e n  von '~5o'" his '//soo'" im 
Durchmesser, ferner unzlihlige f r e i e  K e r n e  yon ~oo '"  bis ~/sooo"' 
im Durchmesser und p u n k t f i ~ r m i g e  M,i)lekttie von fast unmess- 
barer Kleinheit. Diese festen organischen Bildungen sind in der 
Pockenlymphe in sehr verschiedenen Verhii|tnissen enthalten, feh-  
len a b e t  n ie ,  wenn sie auch beim ersten Zusehen zu fehlen 
s c h e i n e n .  [st man erst durch mehrfache Untersuchungen mit dora 
Aussehen dieser, mit  den E i t e r k ~ i r p e r c h e n  n i c h t  zu v e r -  
w e c h s e l n d e n  Gebilde vertraut 8eworden, so wird man in jedem 
Tropfen Lymphe sie mehr oder weniger zahlreich auffinden. Die 

8 "  
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I(iirnchenzelien besitzen eine sebr zarte und Zuweilen kaum wahr- 
nehmbare Membran, Welche" dutch Wasserzusatz aufquillt und 
deutlieher Wird, durch Essigs~iure 'dagegen grossentheils aufgelSst 
wird und fast verschwindet. Sie haben durch die in ihnen ent- 
haltenen, scharf Contourirten Ktirnchen ein e h a r a k t e r i s . t i s c h e s  
A u s s e h e n ,  welches  yon der f e i n g r a n u l i r t e n B e s c h a f f e n -  
hei t  der  Sch le im-  und E i t e rk i~ rpe rchen  w e s e n t l i c h  ab-  
weicht.  Sowohl die freien ais aueh die i n  den Zellen entlial- 
tenen Kiirnchen werden dutch Essigs~iure und Wasserzusatz nieht 
vel'iindert, die in den Zellen enthaltenen treten dureh Essigs~iure 
deutlicher hervor, indem die Zelthaut sich aufltist und die Ktirn- 
chen bloss durch ein iiusserst zartes h~iutiges oder faseriges Binde- 
mittel zusammengehalten werden. Nicht selten haben die Zellen 
selbst ein etwas zackiges und sogar sternftirmiges Ansehen, indem 
die KSrnchen mehr an die Oberfl~che h~ervortreten und aus den 
Zellen theilweise hervorragen. Die Kiirncheu selbst, deren Anzahl 
in den Zellen yon 3 bis 20 und mehr differirt, sind nicht immer 
yon regelm~issig runder Gestalt, sondern iifters l~inglich ausgezogen, 
eckig oder biscuitfiJrmig; sie h~ngen bisweilen so innig utter ein- 
ander zusammen, dass sie im Stadium der Ve l .meh rung  dureh  
S e l b s t t h e i l u n g  zu sein scheinen. Es ist mir lifters gelungen, 
diesen Prozess des Zerfallens der Ktirnchen in kleinere Partikel 
Stul'e filr Stufe zu verfolgen; bald waren die grlisseren der in den 
Zellen enthaltenen Ktirnchen wie gekerbt oder eingeschntirt, bohnen-, 
biscuit-, odei' selbst unregelmlissig sternfiirmig, so dass die be- 
ginnende Selbslthei]ung dadurch mehr oder weniger angedeutet 
~m'de; bald bertihrten sich die Ktirnchen innig, bald lagen sie 
entferiiter yon einander. In noch anderen F~llen hot sich dem 
Auge eine bereits in Aufl(isung begi>iffene Zellhaut dar, iudem 
Ki3rnchen zu 6, 4, 2 in der Lymphe umherschwammen und nut 
dutch ein tiusserst zartes~ kaum wahrnehmbares Band an einander 
hingen. Dergleichen optische Bilder gehiSrten nameutlich bei  einer 
in der Lympiie entstandenen Strtimung nicht zu den Seltenheiten. 
Oefters ist es mir gelungen, in den Zellen durch Zusatz yon Essig- 
s~iure ausser den bisher beschriebenen Ki~rnchen aueh einzelne 
grtissere runde Kerne ansehaulieh zu maehen, jedoch fehlten diese 
in den meisten Zellen durehaus, welehe bless die erw~lhnten Kiirn, 
ehen enthielten. 
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2. Die im Vorstehenden beschriebenen Bildungen babe ich 
nicht bloss auf bestimmten Entwickelungsstufen der Schutzpocken, 
z. B. dem als Revisionstag iiblichen achten Tage nach der Impfung, 
sondern zu j e d e r  Ze i t  wahrgenommen, so bald und so lange 
die Pocken tiberhaupt Lymphe entbielten. Ich babe zu diesem 
Zwecke einige Pusteln bereits am vierten und ftinflen Tage, w~ihrend 
sie kaum anfingen sich zu fiillen~ und so fort bis zur Ausbildung 
des Schorfes unlersucht. Stets war der Befund dcrselbe. Alie 
friihzcitig ge(iffaeten Pusteln, mochte ihr Inhalt auch noch so ge- 
ri~g seth, enthielten stets freie Kerne, Molektile und KSrnchen- 
zellen in gr(isserer oder kleinerer Anzahl. Da8egen fand ich in 
~ilte7en Pocken, vom neunten Tage an, und zuweilen noch friiher~ 
sobald der Inhalt sich milchig getrtibt hatte, a u s s e r  den n l e -  
m a I s fe h l end  en KSrnchenzellen auch zahlreiche Eiterk(irperchen 
in verschiedenen Verhliltnissen vor. 

3. Auch die yon der KiJniglichen Schutzimpfungs-Anstalt zu 
Berlin und dem lmpfinstitut zu Bromberg mir auf mein Ersuchen 
tlbersandte, im Uebrigen ganz vorzil~liche mid wirksame Schutz- 
poeken-Lymphe zeigte, obgleieh sie dem blossen Auge klar und 
durchsichtig erschien, unter dem Mikroskope dieselben, oben be- 
schricbenen orgaldschen Bildungen, KSrnchenzcllen, freie Kerne 
und Molekille in grl/sserer oder kleinerer Anzahl. 

4. Die mit destillirtem Wasser verdtinnte, nach den Ver- 
sucheu versehiedener Beobachter (vgl. Le v i seu  r in der Medizini- 
scben Zeitung des Verems fiir Heilkunde in Preussen, 1852, 
No. 17, S. 83.) zur Fortpflanzung der Schutzpocken eb'enfalls ge- 
eignete Lymphe zeigte die oben beschriebenen Ki~rnehenzellen, 
freien Kerne und Molektile, e.rstere mit etwas aufgequollener Zell- 
haut, letztere v l l l l ig  u nve r~ i nde r t ,  obwohl natih'lich in gerin- 
gerem quantitativen Verhltltnisse. Schon der Umstand, dass eiue 
ziemlich stark verdtlnnte L~mphe noch ~iehte Poeken hervorruft, 
dessen Richtigkeit ich ebenfalls dureh Impfversuche erprobt 
babe, sprieht ftir die Ansicht, dass nieht sowohl die Flilssigkeit, 
als viehnehr die durch Wasserzusatz nichl ver~indertet~, in ihr 
suspendirten Z e l l e n b i l d u n g e n  die e i g e n t l i c h e n  Tr l i ge r  
des  P o c k e n g i f t e s  seien. 

5. Um tiber diesen Punkt noch mehr Gewisshcit zu erlangen 
und die organiscben Gebilde vorl de '  flilssigen L?mphe zu schei, 
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den, habe ich mehrmals Filtrirversuehe angesteitt und zu diesem 
Zwecke grtissere Portionen frischer Lymphe auf kleine Sttlcke 
scbwedischen Filtrirpapiers getr~ufelt und sodann die an der untern 
Seite des letztern hervordringende Fltissigkeit zum [mpfen benutzt, 
wobei ich zur Vorsicht mich einer neuen, noch niemals gebrauch- 
ten Lanzette bediente. Gegen meine Erw~rtung erhielt ich aber 
auch hierbei ltchte, zur Fortpflanzung geeignete Schutzpocken. Als 
ich hierauf, um tiber diese Erscheinung in's Klare zu kommen, 
die filtrirte Lymphe mikroskopisch untersuchte, fend ieh, dass zwar 
die Kti~'nchenzellen das Filtrum nicht passirt hatten, wohl aber 
eine Anzahl K e r n e  und  Molek t i l e  hindurch gegangen, mlthin 
eine wirkliche Scheidung der festen Bestandtheile yon den fltlssigen 
nicht gelungen war. 

6. Die Ktirnchenzellen so wie die nach huflfsung der Zell- 
haut noch zusammenh~ingenden Ktirnchen-Gruppen besitzen die 
Neigung sich mit eiaander zu gri~sseren oder kleineren Kltlmpchen 
und Hi~ufchen zusammenzuballen. Daher komrnt es, dass man 
5fters unter dem Mikroskope an einer Stelle des Sehfeldes gar 
keine oder nut sehr wenige Zellen, an einer andern dagegen 
ganze Haufen devon dicht bei einander erblickt. Es ist mir njcht 
unwahrscheinlich, dass des leltterw~ihnten Umstandes wegen die 
im Obigen besehriebenen, mittelst emes guten Mikroskops bereits 
bei 200maliger linelirer VergriJsserung sicher aufzufindenden orga- 
nischen Bildungen bisher nur wenig Beachtung gefunden haben. 
Namentlich die in Haarrt~hrchen eine Zeit lang aufbewahrte Lymphe 
ist meistens nicht gleichmlissig mit denselben erf011t, sondern zeigt 
in ihrer klaren und durchsichtigen Fltissigkeit griissere oder kleinere 
Kiirnerhaufen, welche durch die mikroskopische Untersuehung in 
Ktirnchenzellen und Iocker zusammenh~ingende Kerne aufgeli~st 
werden. Dasselbe gilt hinsichts der im Eingange beschriebenen, 
im Innern der Haarrtihrchen bei der Aufbewahrung nicht selten 
entstehenden Fltickchen und fadenfSrmigen Gerinnsel, welche ich 
sehr hliufig unter dem Mikroskope isolirt untersucht und aIs Con-  
g l o m e r a t e  yon  K ~ r n c h e n z e l l e n  u n d  K e r n e n ,  so wie  yon  
z a h l l o s e n  Molek t i l en  erkannt habe. Sie sind filr sich allein ~och 
kein Zeichen der Verderbniss der Lymphe, sondern, wie oben be- 
reits angegeben, zur Fortpflanzung tier Pocken vorzugsweise geeig- 
net. Ieh babe diese Zellenhaufen in  tier yon mir mikroskopiseh 
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untersuchten L~/mphe, je nachdem dieselbe ktirzere oder l~ingere 
Zeit aufbewahrt worden war, yon sehr verschiedener Gri~sse und 
insofern auch yon etwas verschiedener Beschaffenheit angetroffen, 
als die Fliickchen neuern Ursprunges noch die einzelnen, sie zu- 
sammensetzenden Zellen sehr gut unterscheiden liessen, wogegen 
letztere nach llingerer Aufbewahrung der Lymphe nur noch undeut- 
lich und selbst gar  nicht zu erkennen waren, so dass jene Con- 
gtnmerate bloss aus zaillreichen, durch eine zlihe Bindesubstanz 
zusammengehaltenen Kernen und Ki~rnchen bestanden. Alle dieje- 
nigen mit Lymphe gefiiliten Haarri~hrchen abet, in welchen sich 
bei l~ingerer Aufbewahrung keine Fli~ckchen gebildet batten, enthiel- 
ten stets k l e i n e r e  Zellengruppen und H~iufehen, oft nur zu zwei 
oder drei Kernchen, so wie isolirte Kerne und Molektile, so dass 
mithin der mikroskopische Befund im Wesentlichen derselbe war. 

7 .  Getrocknete Lymphe, wie man sie friiher auch auf Elfen- 
beinstlibchen zu versenden pfle~te, llisst, mit destillirtem Wasser 
vorsichtig erweicht, die oben beschriebenen organischen Bildungen 
deutlich wiedererkennen, obwohl die Ki~rnchenzellen dutch das 
hustrockuen und Wiederaufweichen ein etwas ver~indertes Aus- 
sehen bekommen. Dagegen kommen die K0rnchen selbst so wie 
die freien Kerne unver~indert wieder zum Vorschein. 

8. Dass ein mit destillirtem Wasser, Glycerin u. A. vorsich- 
tig aufgeweichter Vaccineschorf in eine Unzahl von Epidermis- 
trllmmern, Fetttri~pfchen und Ki~rnchen zerfiillt, welche letztere 
b~iufig durch ein zartes Bindemittel in derselben Art, wie die in 
der fliissigen Pockenlvnphe suspendirten K(irnchen, zusammenge- 
halten werden, ist durch sorgfaltige mikroskopische Untersuchungen 
zwar unsehwer festzustellen; wer jedoch wtirde es wagen, bei so 
kleinen Objekten mit Sicherheit zu behaupten, dass diese Kiirn- 
chert eben nichts Anderes, als die in der  Lymphe suspendirt ge- 
wesenen, sein k ( i n n e n ? -  Meines Dafth'haltens geht die definitive 
Entseheidung hiertlber auf bloss optischem Wege fast iiber den 
Horizont der heutigen Mikroskopie und kann aueh dureh die aus- 
dauerndsten Untersuehungen, woran ich es nicht babe fehlen lassen, 
nicht in unzweifelhafter Art erreicht werden. So charakteristisch 
und leicht erkennbar auch die Zellenbildungen in der Pockenlymphe 
sind, eben so schwierig scheint es mir, die [dentit~lt d e r  in den 
Pockenschorfen in unzilhlbarer Menge vorhandenen Ki~rnchen mit 
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den in der fliissigen Lymphe vorkommenden 0ptiseh zu beweisen. 
Dennoch muss ich behaupten, dass derjenige, welcher die in der 
flilssigen Pockenlymphe enthaltenen, gruppenweise zusammenh~n- 
genden K(irnchen dureh hutopsie kennen gelernt hat, auch in auf- 
geweichten Schorfen solche Gebilde wiederfinden wird, obwohl 
wohlerhaltene K(irnchen-Zellen darin nicht mehr vorkommen. 
Da aber ein Pockenschorf sich dureh organische RUckbildung und 
physikalische Verdunstung aus einer Pockeopustel bildet, ohne dass 
letztere sich ilffnet, so wird yore Iogischen Standpunkte das Vor- 
handensein jener Kiirnchen und Molekiile in den Pockenschorfen 
schwerlieh bestritten werden kiinnen. Als besonders wirksames 
hufhellungsmittel kann ich bei diesen Versuchen den Zusatz yon 
Essigsiiure empfehlen. Zugleich bemerke ich, dass ich die Pocken- 
schorfe auch deshalb in das Bereich meiner Untersuchungen ziehen 
zu mUssen geslaubt babe, weil in friJherer Zeit eine Impfmethode 
in der Befestigung derselben auf der Haut des zu Impfenden be- 
standen bat und ebenfal[s erfolgreich gewesen ist. 

9. Die bei den Impf'~rzten unter dem Namen ,,wilde Lymphe" 
bekannte, aus manchen Vaecine-Pusteln in 8rosser Menge hervor- 
dringende lymphatisChe Fl~issigkeit, welche bekanntlich zur Erzeu- 
gung ~tchter Schutzpocken nicht geeignet ist, enthielt meistens nur 
geringe Spuren der oben beschriebenen organischen Bildungen. 
Obwoh! aber durch diesen Befund die Annahme untersttitzt zu 
werden seheint, dass die in der Pockenlymphe enthaltenen Zell.,n- 
bildungen die eigentlichen Tr~iger des Contagiums seien, so muss 
ich doch hinzufiigen, dass ich in einigen F~illen auch in der soge- 
nannten wilden L~'mphe zellige Organismen in auffallender Menge 
angetroffen babe, welche nicht bloss Lymphkih'perchen zu sein 
schienen. Bekanntlich ist die wirksamste Lymphe diejenige, welehe 
aus einer fi.iseh ge(iffneten Pustel zuerst hervordringt, wogegen die 
nach langem GeilfftJetsein der letztern hervorquellende leichter die 
Wirkung versagt. Dennoeh habe ieh aueh in dieser in mehreren 
F~illen reichliche organische Zelletlbildungen angetroffen. Meines 
Dafilrhaltens d~irfte aber dieser anscheinende Widersprueh dadurch 
eme Aufklitrung erhalten, dass die l~ngere Bertlhrung mit der 
almospbi~risehen Luft auf die ehemisch  e Besehaffellheit derLymphe 
umstimmend einwirken und dadurch die Wirksamkeit der ]eizteren 
vermindern mag. W~thrend n~imlich die aus frisch geiiffneten Pocken 
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hervordringende Lymphe bekanntlich, auch nach meinen Zahlreichen 
Versuchen, entschieden alkalisch reagirt, war diess bei tier zuletzt 
hervord,,ingenden und bereits l~ingere Zeit mit der Atmosphlire in 
Bertihrung gewesenen unglcich weniger tier Fall. Es ist daher 
nicht unwahrscheinlich, dass eine derartige Ver~inderung tier che- 
mischen Beschaffenheit eine Ri]ckwirkung auf die in tier Lymphe 
enthaltenen organischen Bildungen und de,'en Lebensiiusserungen 
haben, mithin gleichsam als Desinfectionsmittel wirken mag. Dass 
(lie Vaccine dutch die Einwirkung yon Chlor zersetzt wird, hat 
H o f f m a n n  durch Versuehe naehgewiesen (Zeitung des Vereins f. 
Heilkunde, 1853, S. 128.). 

10. Frisehe, normalen Schutzpockcn entnommene Lymphe 
enthiilt niemals vorgebildete Krystalle, erstarrt abel' beim Eintrocknen 
sofort zu ~iusserst zierlichen, baumftirmigen Krystallgruppen, deren 
Bildung man unter dem Mikroskope verfolgen kann. Diese bereits 
yon D u b o i s  ( F r o r i e p ' s  Neue Notizen, 1838,  Vol. VII, No. 4.) 
beschriebenen und auch yon Gluge  (Anatomisch-mikroskopische 
Untersuchungen, 1838, Heft I, S. 67.) erwiihnten Krystallisationen die- 
hen zum Beweise daftir, dass die Poekenlymphe reich an Salzen 
ist. Die chemische Zusammensetznng der letzteren genau festzu- 
stellen, ist jedoch schon wegen der geringen Menge yon Lymphe, 
welche man dem Chemiker zur Disposition stellen kann, mit so 
grossen Schwierigkeiten verbunden, dass ich darauf verzichten 
muss hier nlihere Angaben dar[iber zu machen. 

11. Dagegen bilden sieh in iilterer, Monate lang aufbewahrter 
Pockenlymphe in Folge yon chemischer Zerselzu,g leicht nadel- 
und btlschelftirrnige Kr,ystaltisationen, welche sich ebenfalls zu 
Gruppen vereinigen und bei oberfl~iehlichem Zusehen mit den ad 6 
beschriebenen kleinen Gerinnseln verweehselt werden kt)nnen. Die 
mikroskopisehe Untersuehung giebt aber siehern Aufschluss dariiber, 
~obei ich jedoch auf Grtmd meiner zahlreichen Prtifungen dieses 
Gegenstandes darauf aufmerksam machen muss, das die e r s t e n  
S p u r e n  der in sich. chemisch zersetzender L~mphe entstehenden 
Krystatle einige Aehnlichkeit mit den oben sub ! beschriebenen, 
nieht regehnlissig gerundeten freien Kernen haben, mithin yon dem 
Ungeiibten mit ihnen verwechselt werden ktinnten. In praktischer 
Hinsicht geht abet aus diesem Befunde hervor, (lass, wie ich dutch 
zahlreiche mikroskopische Untersuehungen und Impfversuehe lest- 
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gestellt habe, nu r  d i e j e n i g e  P o c k e n l y m p h e  s i ch  zur  e r -  
f o l g r e i c h e n  W e i t e r i m p f u n g  e igne t ,  we lche  die oben be- 
s c h r i e b e n e n  o r g a n i s c h e n  Bi ldungen  e n t h , l t ,  wogegen 
d i e j e n i g e ,  welehe  be re i t s  n a d e l ,  und  b t i sehe l fGrmige  
K r y s t a l l i s a t i o n e n  ze ig t ,  vGllig u n w i r k s a m  ist und daher 
als durch chemische Zersetzung verdorben angesehen werden muss. 

Eine genaue chemische Untersuchung der zuletzt beschriebenen 
Krystallisationen stGsst aus dem sub 10 bereits angegebenen Grunde 
auf grosse Schwierigkeiten. Ich muss reich daher hier auf die 
Angabe beschr~inken, dass dieselben ihrem Aussehen nach an die 
yon F u n ke in seinem Atlas der physiologischen Chemie auf Tar. IV, 
Fig. 4 und 5; abgebildeten Krystalle von harnsaurem Natron und 
hartlsaurem Ammoniak erinnern. 

12. In 'der mit destillirtem Wasser verdtlnnten Vaecine- 
Lymphe bilden sich bei llingerer Aufbewahrung verschiedene mi- 
kroskopische Pilze, yon denen ich mancherlei Formen aufgefunden 
und in meinen Papieren aufgezeichnet habe. Da es jedoch bekannt 
ist, dass das destillirte Wasser selbst h~iufig l)ei der Aufbewahrung 
Pilze und Schimmelbildungen zeigt, so  hat es fur den vorliegenden 
Zweck kein Interesse dieselben hier ausftlhrlicher zu beschreiben. 
Doch erscheint es nicht tiberflUssig andere Beobaehter in dieser 
Beziehung vor FehlschlUssen und T~uschungen zu warnen. 

[I. V a r i o l e n -  und V a r i o l o i d e n - L y m p h e .  

Da die ~chten und die modificirten Menschenpocken heut zu 
Tage ziemlich unbestritten als verschiedene Abstufungen einer und 
derselben Krankheit anzusehen sind (vergl. meine ,,Erfahrungs- 
s~tze" I. c. S. 214.), so erscheint es gerechtfertigt den mikrosko- 
pischen Befund bei beiden Krankheitsformen gleichzeitig zu be- 
sprechen. Das Jahr 1854 hat mir dutch eine in Oslpreussen und 
auch in meinem damaligen Wohnorte Insterburg herrschende Pocken- 
Epidemie reichliche Gelegenheit zu den betreffenden Untersuchun- 
gen dargeboten, deren Ergebnisse ich sodann im Jahre 1861 auf 
der [ockenstation des hiesigen~ vormals stlidtischen Lazareths mit 
gtitiger Erlaubniss des Herrn Oberarztes Dr. St ich  einer noch- 
maligen Kontrole unterzogen babe. Der mikroskopische Befund der 
yon mir wiederholentlich ausgefilhrten Untersuchungen ist hinsiehts 
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des Inhalts der Variola- und Varioloiden-Pusteln iibereinstirnmend 
derselbe gewesen und bestand im Wesentlichen in Folgendem: 

Die Pusteln der Menschenpocken enthalten zwar je nach dem 
Stadium ihrer Entwickelung, wie bereits yon frtiheren Beobach- 
tern angegeben ist, eine g~osse Menge lichter Eiterkiirperchen, 
jedoch a u s s e r d e m  eine bedeutende Anzahl tier oben sub 1 be- 
schriebenen organischen Bildungen und zwar von derselben cha- 
rakteristischen Beschaffenheit. Es hat mir sogar geschienen, als 
ob alas charakteristisehe Aussehen derselben, besonders tier Con- 
tour und die Gestalt tier Kerne, noch auffallender wlire, als bei 
tier Vaccine-Lymphe. Der Prozess tier Vermehrung dureh Selbst- 
theilung ist bei den in ein zartes Bindemittel eingebetteten Kernen 
ohne Schwierigk'eit optiseh naehznweisen. Ebenso sind in der 
Fltissigkeit zahllose freie Kerne und Molekille vorhanden, deren 
Abstammung von den in den zarten Hifllen enthaltenen bei der 
Uebereinstimmung ihrer Gestalt und Lichtbrechung kaum zu be- 
zweifeln sein dilrfte. 

Ferner babe ieh in den yon mir mikroskopiseh untersuehten 
Poekensehorfen nach vorsiehtiger Erweiehung derselben in destitlir- 
tern Wasser dieselben freien Kerne und Molekille angetroffen, 
welche darin zwar meistens vereinzelt vorkamen, zuweilen jedoch 
dutch ein zartes hiiutiges Band mit einander zusammenhingen 
und dann yon den in den Pusteln enthaltenen optisch nicht zu 
unterscheiden waren. Besonders an der untcren, der Haul der 
Kranken zugekehrten Seite der Pockensehorfe babe ich reichliehe 
Mengen tier eharakteristischen Kerne vorgefunden. 

An dieser Stelie unterlasse ich nicht darauf hinzuweisen, dass 
sehon G l u g e ,  G r u b y  und G u s t a v  S i m o n  in tier Va~'ioleu- 
Lymphe Aehnliches bemerkt, jedoeh den Befund nicht welter ver- 
folgt haben. Ersterer bemerkt (1. c. S. 69.), dass ,,zwischen den 
Eiterki~rperchen eine zusammenh~ngende, aus feinen K~rnern be- 
stehende Masse in grosser Menge abgePagert sei, wie dies im 
normalen Eiter nieht vorkomme". Aueh hat er auf Tar. lI, Fig. II 
sub 2b, die zwischen den Eiterk~rperehen befindliehen kleinen 
Ki~rner sogar abgebildet, Grub,y (Observationes microscopieae ad 
morphologiam pathologieam, 1840, pag. 39.) sah in dem noch 
durehsiehti~en Inhalte der Poekenbliischen weisse Kugeln, die fiinf- 
real grtisser als Blutktirperehen und nicht ganz fund,  sondern an 
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einer Seite gefranzt waren. Sie bestanden aus einer durahsichtigen 
Hillle, in der sehr feine Kt/rnchen sich befanden. G. g i m o n  da- 

gegen sagt in seinem Aufsatze ,Ueber  die Struktur der Pocken- 

pusteln" (in M t l l l e r ' s  Archly, 1846, S. 185.) fiber den Inhalt der 
Pockenbliischen Folgendes: ,,Das Serum enth~lt, aueh wenn es 
ganz klar ist ,  Eiterkiirperchen. Ferner bemerkte ich im Innern 

der Bl~ischen andere kleine Kiirner, deren Gr~isse sehr verschieden 
war, indem n~imlich ihr Durchmesser zwischen 0,0007 und 0,002 ''t 

schwankte. Die meisten dieser KSrperehen waren rund, andere 

hatten eine unregelmlissige, sieh jedoeh der runden n~hernde Form. 
Manehe der grtisseren waren fein granulirt und alle unl~islich in 

Essigs~ure. ~ Mitunter sah ich eine Anzahl der fraglichen Kiirner 
in kleine, nur dutch des Mikroskop wahrnehmbare Str~inge und 

Platten eingebettet, die gedrtickt oder gezerrt dieselbe feine Faserung 
zeigten, wie gerormener Faserstoff, mit diesem auch darin Uberein- 

stimmten, dass sie dureh Essigsliure so hell und durchsichtig 

wurden, dass sie kaum noch wahrgenommen werden konnten, 

worauf dann die Kiirner um so deutlicher hervortraten." 

Ill. V a r i c e l l e n - L y m p h e .  

Die yon mlr in mehreren F~illen untersuchten Varicellen-Bl~is- 
chert enthie]ten ausser ~ichten Eiterki~rperchen theils gr~issere zu- 

sammenh~ingende, theils kleinere zusammengruppirte Kerne mit 
Andeutungen yon Selbsttheilung so wie viele Molekilte in Haufen. 
Durch Zusatz yon Essigs~lure traten die Kerne sehr deutlich in 
Gruppen hervor und unterschieden sich von den I~ernen der Eiter- 

kiirperchen durch ihre mehr unregelm~issige Gestalt. Zuweilen sah 

ich auch gr~tssere isolirte Kerne. 
Einen charakteristischen Unterschied zwischen Varioloiden-und 

Varicellen-L),mphe habe ich nicht wahrnehmen kiJnnen, ausser 

dass bei ersterer die Contouren der Kerne sch~lrfer, so wm die 

ei~lzelnen Kerne durchschnittlich grSsser erschienen. 
Anhangsweise bemerke ieh an dieser Stelle, dass ich im Jahre 

1855 in einer M a s e r n-  Epidemie die im Stadium der Abschuppung 
sich ablilsenden Epidermis-Schiippchen mehrfach mil W a s s e r - u n d  

Essigslture-Zusatz mik~oskopisch untersucht und darin ebenfalls 

zahlreiche Kerne un(i" Molaktile wahrgenommen habe. welche fiir 

die Annahme zu sprechen schicnen, dass auch hier organisehe 
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Oebilde die Tr~ger des Contagiums seien. Ob das Mikroskop und 
das Experiment jemals im Stande sein wird an diesen Molektilen 
Unterschiede yon den andern nachzuweisen, muss die Zukunft 
lehren. 

IV. B l u t u n t e r s u c h u n g e n .  

Da ich nach den im Vorstehenden mitgetheilten Ergebnissen 
meiner Untersuchungen mehr und mehr zu der Ansicht kam, dass 
den Menschenpocken ein yon aussen in die S~ftemasse gelangter 
organischer Kiirper zum Grunde liegen mSge, so habe ich trotz 
der yon frUheren Beobachtern erreichten negativen Resultate der 
Versuchung nicht widerstehen kiinnen au(~h das dutch kleine 
Hautverletzungen entleerte Blut der Pockenkranken mikroskopisch 
zu prtifen. Meine Untersuchungen sind aber deshalb nicht zahl- 
reich gewesen, weil die Gelegenheit, Pockenkranke in den ersteu 
Tagen der Erkrankung, womi~giich noch vor dem Ausbruche des 
Exanthems, zu untersuchen, in Krankenh~iusern sich nut selten 
darbietet, und weil in der Privatpraxis derartige Untersuchungen 
[nit schwer zu tlberwindenden Schwierigkeiten verkntlpft sind. 
A priori dtirfte aber wohl anzunehmen sein, dass etwaige fremd- 
artige Gebilde sich bei Exanthemen im Stadium eruptioois eher als 
nach erfolgtem Ausbruche des Ausschlages im Blute wth.den auf- 
finden lassen. Ferner musste ich hierbei in Erw~gung ziehen, 
dass nach den Beobachtungen yon Z i m l n e r m a n n  u.A. in der 
Blutmasse ausser den rothen und farblosen Blutkiirperchen auch 
viele kleinere und kleinste Kerne und Ki~rnchen vorkommen, deren 
Unterscheidung yon andern Kcrnen optisch kaum mi~glich sein 
wUrde. Dennoch babe ich diesem Gegenstande wiederholentlich 
meine ausdauernde Aufmerksamkeit gewidmet und muss auf Grund 
meiner Untersuchungen erkl~iren, dass mir zwar in einigen F~llen 
eine ungewiihnlich grosse Menge yon isolirten dunkelrandigen und 
unregelm~issig gerundeten Kernen und Molektllen im Blute yon 
Pockenkranken aufgefal!en ist, class ich aber dennoch nicht wage, 
diesem Befunde schon jetzt einen entscheidenden Werth beizulegen, 
weil ich in andern, anscheinend glei.chartigen Ffillen nichts der 
Art babe wahrnehmen kiinnen. Kernzellen, wie die oben sub 1 
beschriebenen, babe ich jedoch nicht gesehen. Dagegen babe ich 
im Jahre 1854 im Blute eines yon Variceilen befallenen zw~lll]~h- 
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rigen Miidchens so zahlreiche freie Kerne und Molekiile angetroffen, 
dass ich geneigt war das Eingedrungensein yon fremdartigen 0rga- 
nischen Bildungen in die Blutmasse und eine Vermehrung der 
Kerne innerhalb des Kreislaufes anzunehmen. 

V. L u f t u n t e r s u e h u n g e n .  

Um die Beschaffenheit der in der Niihe von Pockenkranken 
in der Luft suspendirten Ki~rperchen kennen zu lernen, habe ich 
im Jahre 1861 in der Pockenstation des hiesigen Lazareths l~ingere 
Zeit ein Aih.oscop aufgestellt, kann reich jedoch nicht riihmen ein 
an Sicherheit grenzendes Ergebniss erzielt zu haben. Manehe der 
in Glycerin aufgefangenen K~irperchen erinnerten zwar durch ihre 
Griisse, Gestalt und Lichtbrechung an die mir durch Autopsie 
genau bekannten, in der Pockenlymphe suspendirten Kerne und 
Ki~rnchen; ausnahmsweise kamen aueh derartige zusammenhangende 
Partikel vor; jedoch war ihre Anzahl nut gering im Verhllltniss 
zu allerhand anderem organisehen und anorganischen Detritus, Epi- 
dermistrtlmmern und Schollen. Vielleicht sind andere Beobachter 
in dieser Hinsieht dereinst gliieklicher. 

Hiermit schliesse ich ftlr jetzt meine Mittheilnngen fiber die 
objektiven Ergebnisse einer yon mir schon vor l~ingerer Zeit be- 
gonneuen und mit mliglichster Sorgfalt fortgeftihrten Untersuchung, 
deren Resultate bekannt zu machen ich bisher deshalb Anstand 
trug, weil mir yon Natur eine Scheu innewohnt mit Unfertigem 
vor die Oeffentliehkeit zu treten, und well ich reich ausser Stande 
f0hlte auf dem bisherigen Standpunkte der Naturforschuug eine 
befriedigende Deutung des Gesehenen hinzuzufiigen. S i m o n  
hat in letzterer Beziehung (1. c. S. 185.) Folgendes gesagt: ,,Die 
kleineren der erw~ihnten K(irner waren wohl neu gebildet, da man 
~ihnliche auch h~iufig im Eiter finder; ob dies indess ffir die 
griisseren ebenfalls angenommen werden darf, oder ob diese d u r c h  
die  E i n w i r k u n g  de s  E x s u d a t e s  v e r ~ i n d e r t e  K e r n e  des  
Re te  M a l p i g h i i  waren, wage ich nicht zu entscheiden." 

Die vorstehende, yon mir mit gesperrten Lettern wiederholte 
Auffassung hatte aber meines Ermessens eine u m so g,'iissere Be- 
rechtigung, als der flilssige lnhalt der Pockenbl~ischen in ehemi- 
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scher Beziehung sehr charakteristisch ist und ausser seiner alka- 
lischen Reaktion sich besonders durch seine krystallinischen Be- 
standtheile auszeichnet. Sehon Gluge (]. c. S. 69.) hat im Vario- 
loiden-Eiter ,,sparsame Krystalle" vorgefunden und ~iebt (ibid. S. 67.) 
an, dass auch im Varicelien-Eiter sich beim Verdunsteniassen 
Krystalle bilden. Da ferner die Schutzpockenlymphe anseheinend 
in noch hiiherem Maasse krystallisirbare Bestandtheile zeigt (vergl. 
oben sub 10), so wiirden diejenigen Pathologen, welche mehr die 
ehemische Seite des Krankheitsprozesses in's Auge zu fassen ge- 
neigt sind, mit triftigen Griinden behaupten ktinnen, dass der im 
Vorstehenden geschilderte mikroskopische Befund nichts welter, als 
eine organische Riickhildung und ein Zerfall der im Pockeneiter 
niemals fehlenden, aus den Bindegewebskiirperehen herstammenden 
Eiterkiirperchen sei, so dass es sich mithin bier lediglieh, wie bei 
anderen Eiterungen, um eine Zellenwucherung mit Saftanziehung 
( V i r e h o w )  handle. 

Hiergegen l~isst sich aber vor Allem hervorheben, dass die 
Deutung des in der Poekenlymphe k o n s t a n t  stattfindenden Zellen- 
Prozesses als eines blossen organischen Zerfalles besonders des- 
halb nieht befriedigend erscheint, well nach meinen Untersuchun- 
gen und Impfversuchen nur  d i e j e n i g e  P o c k e n l y m p h e  ih re  
W i r k s a m k e i t  e n t f a l t e t ,  in w e l c h e r d i e s e r Z e l l e n p r o z e s s  
noch  n ich t  d u r c h  c h e m i s c h e  Z e r s e t z u n g  e r l o s c h e n  ist  
(vergl. oben sub 11). Seit ich diesen Zellenprozess dutch Autopsie 
kenne, ist mir die Pockenimpfung so wie die Infection mit dem 
Gifte der Menschenpocken als eine Uebertragung lebendiger orga- 
nischer Gebilde yon einem Ktirper auf den anderen erschienen 
(.die Land|eute in Litthauen nennen das Pockenimpfen ,,Okuliren"). 
Eben deshalb hatte die Wirksamkeit tier stark verdtinnten Poeken- 
lympbe for reich nichts Wunderbares, da die in ihr suspendirten 
Kernzellen und Kerne durch Wasserzusatz nicht ver~indert werden 
(vergl. oben sub 4). 

Uebrigens hat bereits Se i t z  ( H e l l e r ' s  Archiv ftlr physiolo- 
gische und pathologische Chemie und Mikroskopie, .1845, S. 345.) 
aus dem Umstande, dass diejenige Vaccine-Lymphe, welche die 
meisten Zellen enthielt, sich bei Impfversuchcn als die zuver- 
l~issigste erwies, geschlossen, dass jene, den ,Eiterki~rperchen 
81eiehenden Zellen" das Contagium der Schutzblattern bilden. Zur 
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Untersttltzung dieser Ansieht hebt derselbe hervor, dass die Pocken- 
Lymphe durch Zusatz yon Essigs~iure wegen der dadurch bewirk- 
ten Aufliisung der Zellenw~inde unwirksam gemacht wurde. 

Da nun abet dutch die neueren Arbeiten gediegener Forscher 
tiber die der Cholera anscheinend zum Grunde liegenden Pilz- 
wueherungen die Lehre yon der Entstehung ansteckender Krank- 
heiten in ein. neues Stadium getreten ist, da nach einer mirvor  
wemgen .Tagen zu Gesiehte gekommenen Notiz in der medizini- 
sehen Central-Zeitung (No. 89.) vom 6. November c. die Herren 
Hal l ie r  und ZUrn in der Lymphe der Schafpocken eine grosse 
Anzah[ von lebhaft sich bewegenden, sehr kleinen Schw~irmern 
und iiusserst zarten Gliederfaden entdeckt haben, in deren Glie- 
dern je ein Kern, den Schw~irmern ~hnlich," enthalten war, und 
da dieselben Gelehrteu in der Kuhpockenlymphe ~ihnliche, aber 
bewegungslose Kernzellen in grosser Anzahl aufgefunden haben, so 
erscheint es mir zeitgem~iss, nunmehr auch meine eigenen Be- 
obachtungen tiber diesen Gegenstand der Prtifung yon Sachkennern 
zu tibergeben, um dadurch womiiglich zur dereinstigen LiJsung 
eines hochwiehtigen Problems beizutragen. 

Da Seitens der genannten ForScher sicherlich demn~lehst ge- 
naue Besehreibungen und bildliche Illustrationen des Befundes 
erscheinen werden, so halte ich es far iiberfltissig meiner obigen, 
aus der Besehreibung hinl~lnglieh verst~tndlichen Darstellung noch 
Copien der yon mir in den Jahren 1854 his 56 nach der Natur 
in grosset Anzahl gefertigten Zeichnungen hinzuzufiigen. Ich babe 
letztere jedoch dem bertihmten Herausgeber dieses Archivs einge- 
sandt und bin bereit auf Erf0rdern eine Zusammenstellung der- 

selben zu liefern. 
Danzig ,  den 19. November 1867. 


